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OSION 1 TEKSTIOSA

YLEISOHJEITA

Valintakoe on kaksiosainen:

1) Lue oheinen teksti huolellisesti. Lukuaikaa on 20 minuuttia.
Voit tehdd merkint6ji artikkeliin.

2) Ennen tehtévien suorittamista artikkeli keritaan pois. Tamin jilkeen jaetaan
tekstiosioon liittyvit tehtivit ja samalla kertaa myds toinen osio, jossa on
matematiikan, loogisen p#ittelyn ja fysitkan/kemian tehtivit.

Aikaa molempien osioiden tehtiivien vastaamiseen on
yhteensd 2 tuntia 45 minuuttia.

ALA KAANNA SIVUA ENNEN KUIN
VALVOJA ANTAA LUVAN !
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Voiman antaja
(Brook Larmer, National Geographic, 26.4.2010. hitp://natgeo. fi/luonto/ymparisto/voiman-antaja)

Tiibetin ylingdn jadtikét ruokkivat Aasian suuria jokia, kahden miljardin ihmisen elimén ldhteits. Jad ja
lumi ovat kuitenkin hupenemassa. Himalajan huiput, jotka on tissd kuvattu yli 8 000 metrin korkeudesta
Mount Everestin pohjoisseindmilts, ovat osa elintiirkesii makean veden varastoa, josta valtava vikimiard saa
vetensi. Kohoavat ldmpétilat ja sulavat jadt voivat kuitenkin tieti tuhoa.

“Jumalat ovat suuttuneet meille.” Se on ainoa selitys, jonka tiibetildinen viljelijd Jia Son keksii katastrofille,
Joka riehuu hénen kotikyldnsa yldpuolella vuoristoisessa Yunnanin maakunnassa Etela-Kiinassa. "Me olem-
me jdrkyttdneet luonnon tasapainoa”, harmittelee harras 52-vuotias buddhalaismies. “Jumalat ovat péittineet
rangaista meitd.” Jia Son on patikoinut lmpimén kesdpdivind yli kaksi kilometrid ylos rotkoa, jonka Ming-
yongin jaitikks on uurtanut 6 740 metrid korkeaan pyhisn Kawagebovuoreen. Jidstd ei ndy merkkidkadn,
pelkiistddn yksi silttisten sulavesien voimalla kuohuva joki. Jo yli vuosisadan ajan, siitd lahtien kun sen reuna
hipoi Mingyongin Kyla, jastikks on vetdytynyt kuin pesidnsd kuolemaan kiertyvd kifirme. Viime vuosi-
kymmenen aikana kutistuminen on kiihtynyt niin, etti jiatikk vetiytyy vli jalkapallokentin kokoisen alueen
verran joka vuosi — ikivanhalle jiimassalle selvisti epiityypillisen nopeasti. :

“Kaikki tdmi oli jd4td kymmenen vuotta sitten”, sanoo Jia Son kompastellessaan soraisella pensaikkomaalla.
Hién niyttdd jakkipolkua, joka on kulunut rinteeseen noin 60 metrii laakson pohjasta ylospdin. "Vililla jas-
tikkd peitti tuon polun ja meidén oli paimennettava eldimemme j&in yli, jotta saimme ne ylemmille niityille.”
Joen mutkan takana saamme lopultakin nikyviimme j#atikon etureunan: se on mustanpuhuva, tiynni jauhau-
tunutta kived ja hiekkaa. Téstd jadtikosta saatava vesi, joka oli joskus niin puhdasta etti siti pidettiin rituaa-
leissa itsensd Buddhan symbolina, on nyt niin tiynna sedimentteji, etteivit kyldldiset voi juoda sitd. Jaatikdn
aikoinaan siloinen pinta on yli kilometrin matkalta rosoinen ja reikdinen kuin spitaalisen iho. Halkeamissa
vélkkyy sinivihre#s jaatd, mutta halkeamat itsessédn kielivit hankalwuksista. "Peto on sairas ja nadntymissi
hengilta”, sanoo Jia Son. "Jos pyhi jastikkdmme ei pysy hengiss, miten meidéin sitten kdy?”

Sama kysymys kaikuu kautta maailman, mutta kaikkein kiivaimmin siihen etsitiin vastansta laajalla Aasian
alueella, joka saa vetensd “"maailman katolta”. Tami geologinen jattildinen — maapalion korkeimpien vuorten
ympérdim4 suurin ja korkeimmalla sijaitseva ylinks - kattaa Lansi-Eurooppaa suuremman alueen yli kol-
men kilometrin keskikorkeudessa. Tiibetin ylang5ila on jo pelkdstidn Kiinan puoleisella alueella lahes 37
000 jaitikkos, ja ylinks ymparsivine vuorineen sisiltdikin enemman jaatd kuin mik&4n muu maapallon seu-
tu napa-alueita lukuun ottamatta.

Alueen jdt ovat Aasian suurimpien ja legendaarisimpien jokien, esimerkiksi Jangtsen, Keltaisenjoen, Me-
kongin ja Gangesin, vesildhteita. Nuo joet ovat aikojen saatossa ravinneet eri kulttuureja, antaneet innoitusta
uskontoihin ja pitdneet yll4 ekosysteemeji. Nyt ne ovat joidenkin Aasian tiheimmin asuttujen alueiden els-
ménlankoja Pakistanin kuivilta aroilta lzhes 5 000 kilometrin paissi sijaitseviin Pohjois-Kiinan janoisiin
metropoleihin. Kaiken kaikkiaan noin kaksi miljardia ihmisti yli kymmenessd maassa eli lihes kolmannes
maailman viestdsti on riippuvaisia ylinkdalueen lumen ja jasn ruokkimista joista.

Maailman katolla muhii kuitenkin kriisi, silld kaikesta mahtavuudestaan huolimatta tuo geologinen aava on,
ihme kylld, alttiimpi ilmastonmuutokselle kuin oikeastaan mikiin muu maapallon kolkka. Tiibetin ylingdn
lampétila on kohonnut kaksi kertaa niin nopeasti kuin koko maapallon keskildmpétila, joka on noussut kes-
kimdirin 0,74 astetta sadan viime vuoden aikana, ja paikoin nousu on ollut vielikin kiivaampaa. Téllainen
limpenemistahti, jollaista ei ole koettu ainakaan kahteen vuosituhanteen, ei anna armoa Tiibetin ylangtn
jaatikaille, joiden harvinainen sijainti korkealla merenpinnasta mutta matalilla leveysasteilla tekee ne erityi-
sen herkiksi ilmaston vaihteluille.

Geologi Lonnie Thompsonin mukaan Tiibetin ylangdn jastikot ovat tuhansien vuosien ajan kasvattaneet
“Aasian makean veden pankkitilid”, jonka uudet ja4- ja lumikerrokset (talletukset) ovat menneini aikoina
korvanneet vuotuiset valumat (nostot). Sulavien jastikéiden rooli on merkittdvimmill#in ennen sadekautta ja
heti sen jilkeen, jolloin sulavedet muodostavat suureminan osan jokien valumasta aina Jangtsesta (joka kas-
telee yli puolet Kiinan riisiviljelmistd) Gangesiin ja Indukseen (jotka pitavit yil4 Intian ja Pakistanin keskei-
sid maatalousalueita). :
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Viimeksi kuluneen puolen vuosisadan aikana tili on kuitenkin ylitetty, eikd paluuta plussalle ehki ole fuvas-
sa. Kiinalaistutkijoiden jatkuvassa seurannassa olevista 680:sti Tiibetin vlﬁngdnjéiﬁtikﬁstﬁ 95 prosenttia
menettid jaitd 1 '10[.)6:1111111111 kuin sitd ehtii muodostua. Suurinta hivikki on yléngon cteld- ja itdreunoilla.
“Nimad jaitikot eivét vain vetiydy, vaan ne myos menettdvit paksuuttaan”, Thompson sanoo. Yldngdn timiin
osan jidpeite on kutistunut yli 6 prosenttia 1970-iuvun jilkeen, ja tilanne on vield pahempi TadZikistanissa ja
Pohjois-Intiassa, missd hupenemat ovat olleet 35 ja 20 prosenttia viiden viime vuosikymmenen aikana.
Vaikka tutkijat kiistelevitkin jdtikiden vetdytymisen syistd ja nopeuksista, useimmat eivit kuitenkaan kiis-
t4 itse ilmidtd, ja valtaosa uskoo pahimman olevan vield edessi. Mitd suurempia tummia pintoja sulaminen
tuo esiin, sitd suuremmalla alalla auringonvaloa imeytyy enemmin kuin heijastuu, jolloin limpétila kohoaa
entistakin nopeammin (Joidenkin ilmastotutkijoiden mielesti tim# iimmittava kierre saattaa voimistaa Aa-
sian monsuunia, miki johtaisi voimakkaampiin myrskyihin ja tulviin Bangladeshin ja Myanmarm kaltaisilla
alueilla.) Jos nykymeno Jatkuu kiinalaistutkijat uskovat, ettd 40 prosenttia yiancron jadtikoistd voi kadota
vuoteen 2050 mennessa. “Mittava jaitikdiden kutistuminen on vaistimitontd, ja se johtaa ekokatastrofiin”,

sanoo glasiologi Yao Tandong.
Osa jiitikoistd katoaa kokonaan

Mahdglliset vaikutukset ulottuvat kauas jaitikdiden ulkopuolelle. Itse Tiibetin ylang®ild varsinkin kuivan
pohjoisalueen asukkaat kirsivit jo ilmaston limpenemisesti. Ruohostojen ja kosteikkojen kunto on heikke-
neméss#, ja niitd kevitin ja kesiin sulavesilld ruokkiva ikirouta on vetﬁytymﬁssﬁ korkeammalle. Tuhannet
Jérvet ovat kuivuneet. Noin kuudennes yling6sti on nyt aavikkoa, ja paikoin hiekkadyynit keinuvat ylinggila
keltaisena merena Alugen paimentolaiset ovat aj autumassa umpikujaan.

Yldngon etel’ailaid'alla monet kyldt taas kamppailevat liiallisen veden kanssa. Mingyongin kaltaisissa vuoriky-
lissd ja4tikdiden sulaminen on paisuttanut jokia, milld on ollut suotuisia vaikutuksia: viljelysala on kasvanut
Jja kasvukausi pidentynyt. Muutoksen hinta on usein kuitenkin kova. Mingyongissa tulvavedet ovat huuhto-
neet pois pintamaata, muualla entistd suurempien sulavesimidrien sanotaan aiheuttaneen tulvien yleistymisti
Jja maanvyoryja. Vuoristoihin Pakistanista Bhutaniin on syntynyt tuhansia jatikkajarvid, joista monet saatta-
vat olla varsin epdvakaita. Yksi uhkaavimmista lienee Imja Tsho joka sijaitsee 5 000 metrin kotkeudessa
Nepalm Island Peakille johtavalla polulla. 50 vuotta sitten jirved ei ollut olemassa; nyt sulavesien paisuttama
jarvi on 1,6 kilometrid pitki ja 90 metrii syvil. Jos se joskus murtaa 16yhét moreeniseindmainsé, se hukuttaa
alapuolellaan laaksossa sijaitsevat sherpakytit.

Tallainen tilanne, jossa vettd on yhtaalld liikaa, toisaalla liian vihin, on kuin pienoismalli koko laajasta on-
gelmasta. Vaikka sulavista jé4tikGistd valuukin lyhyelld aikavililld entistd enemmin vettd, kehitys ennakot:
pelottavaa lopputulosta: Aasian suurimpien jokien ehtymisti. Kukaan et osaa ennustaa, milloin ja4tikoiden
vetdytyminen etenee pisteeseen, jossa valumat viitheneviit rajusti. Paikalliset olosuhteet ratkaisevat, kuluuko
sithen 10, 30 vai 50 vuotta, mutta sen seuraukset ovat joka tapauksessa tuhoisat kautta valuma-alueen,
Akuuttien vesikriisien ja sdhkdkatkojen lisiksi asiantuntijat ennakoivat runantuotannon romahdusta, laajaa
ekologisten muutosten laukaisemaa muuttoliikettd ja jopa konflikteja Aasian valtioiden vilill4.

Paimentolaisteltta on vain pieni valkoinen piste viliredn ja ruskean hallitsemassa maisemassa. 4 270 metrin
korkeudessa sijaitsevalla preerialla, joka nayttdd jatkuvan silmankantamattomiin, ei ndy miti%in muuta merk-
kid ihmisistd. Ajoneuvon kolistellessa kohti telttaa sen uumenista ilmestyy kaksi nuorta miesti, joiden pitkit
mustat hiukset lepattavat vaakasuorina tuulessa. Veljekset Ba O ja Tsering kuuluvat tiibetildispaimentolais-
ten katkeamattomaan sukulinjaan, joka on ainakin tuhannen vuoden ajan johdattanut laumojaan kesélaitumil-
le Jangtsen ja Keltaisenjoen yldjuoksuille.

Sisilli teltassa Ba On vaimo ruokkii tulta kuivatuilla jakinlantapaakuilla ja hinen nelivuotias poikansa leik-
kii lampaanvillakeralld. Perheen matriarkka Lu Ji kimuaa jakinmaitoa juustoksi keinuen edestakaisin hyp-
noottiseen tahtiin. Hinen takanaan seisoo kaksi kulunutta tiibetiliskirstua, joiden p44lld on pieni buddha-
laisalttari: punainen rukousmylly, pari tuhruista tiibetildistd tekstid ja useita jakinvoikynttilita, joiden tuita ei
péistetd koskaan sammumaan. “Niin me olemme aina tehneet emmeki halua minkdin muuttuvan”, sanco
Ba O. Muutos vot kuitenkin olla véistimaton.
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Ruohostot ndivettyvit, kun kymmenid vuosia jatkunut limpeneminen muuttaa liikalaidunnuksen vauhditta-
mana preeriaa aavikoksi. Juomapalkat kuivuvat, ja nykyisin Ba O perheineen joutuu kulkemaan noin 50

kilometrid yldngtn poikki padstikseen kesilaitumille, joita ennen 15ytyi paljon lihempés. Eivitki kaukaiset-
kaan laitumet pursua ruchoa. "Ennen ruoho kasvoi niin korkeaksi, etti lampaat saattoivat kadota sen se-
kaan”, Ba O sanco. "Nyt ruoho ei ylli edes niiden sorkkien yldpuoielle.” Perheen lauma on kutistunut 500-
pdisestd 120 eldimen kokoiseksi. Seuraava vaile on miti ilmeisimmin se, etté he joutuvat myymin jiljells
olevan karjansa ja muuttamaan valtion uudelleenasutusleiriin.

[imastonmuutoksen tuomiin ongelmiin on Aasiassa reagoitu pifiosin hitaasti ja pala kerrallaan, ikisn kuin
hallitukset haluaisivat jattdd koko asian mieluummin [dnsimaille, jotka kasvihuonekaasut ilmakehddn pump-
pasivatkin. Poikkeuksiakin on. Esimerkiksi Ladakhissa, rutikuivalla, tdysin jiisti ja lumista sulavien vesien
varassa olevalla alueella Pohjois-Intiassa ja Pakistanissa, elikkeelld oleva insinéori Chewang Norphel on
rakentanut "tekojditikaitd” eli yksinkertaisia kivivalleja, jotka kerddvit syksyn sulavesii ja sadstavit ne kiy-
tettiivéiksi alkukeviiéin kasvukaudella Nepalissa kehitetéiéin kaukovalvontajarjestelméiii jolia ennakoidaan
hoisien monsuunitulvien aluellla esimerkiksi Bangladeshin suistoissa on kehitetty “ketluvia koulu;a , Jotta
lapset voivat Jatkaa koulunkayntlaau vene1ssa :

Kaikki edelld mainitut hankkeet kuitenkin kalpenevat Kiinassa kdynnistetyn projektin rinnalta. Kiinassa on
vihemmdn vettd kuin Kanadassa mutta asukkaita 40 kertaa niin paljon. Kiina suunnittelee 59:44 tekojirvei

- Xinjiangin alueen aavikolle, aivan Tiibetin yling8n pohjoispuolelle, ottamaan talteen ja silyttdimain jaati-
koiden sulavesid. Eri puolille Tiibetia on sijoitettu tykistopattereita ampumaan pilviin sadetta edistivii ho-
peajodidia. Qinghaissa viranomaiset méairisvit rapautunelta ruohostomaita kiyttokieltoon siin toivossa, etti
* ne kuntoutuisivat. Paikoissa, joissa ruchostot ovat jo muuttuneet pensasaav1k01k51 viimeisten kasvien péille
on rullattu piikkilankaa estimi#n niiden lentdminen tuulen mukaan.

Madoin kaupungin lahelld kulkevan tien varressa on kaksi rivid vastavalmistuneita taloja: tiibetildispaimen-

tolaisille tarkoitettuja nudelleenasutuskoteja. Ne ovat osa valtavaa ja kiistelty4 hanketta, jolla valtio pyrkii

vihentéimiin Kiinan kolmen térkeimman joen — Jangtsen, Keltaisenjoen ja Mekongin — ldhteiden tienoon
ruohostoi'h'infkohd'istuvaa*painetta*[?‘éheS*puoietQin'gh'ainm’aakunn'anﬁﬂﬂ*ﬂO0*p’aim’entclﬁisesta*on*pe’rinte’ii**’*"**
- sesti asunut kyseisilld alueilla. Kymmenien tuhansien paimentolaisten on ollut jo pakko jéttad eliméintapan-

sa, ja lisdi muuttaa jatkuvasti — ehki vield joskus Ba Onkin perhe.

Pdivi ei ole vield puolessakaan 16 miljoonan asukkaan Delhissd, alle 300 kilometrin piiissi Himalajan jati-
koistd, mutta paahtava helle on kohottanut l4mpé&titan Nehru Camp -nimisen slummin kapeilla kujilla jo yli
40 asteeseen. Chaya, 25-vuotias ennustajan vaimo, on kamppaillutjo seitsemén tuntia saadakseen vetii, joka
vield tindkin palvana ohjaa timén ruuhkaisen kaupungin elamaa — ja antaa esimakua siitd, mitd vaikutuksia
Tiibetin veden ja jddn hupenemisella voi olla.

Chayan piivi alkoi paljon ennen auringonnousua, kun hin ja hinen viisi lastaan sintisivit pimeyteen kidet
tiynnd muoviastioita. Sarastuksen jilkeen slummissa levinnyt huhu hanasta, josta saisi juoksevaa vetts, sai
Chayan ryntd#@méén paniikissa pitkin ahtaita kujia. Aurinko korventaa jo taivaalla ja hiinen astiansa ovat yhi
tyhjdt, mutta hin joutuu palaamaan hetkeksi kotiin lepdiamain. Kysyn, onko hin sydnyt vield mitddn, ja hin
vastaa nauraen: "Emme ole vield edes juoneet teeti.”

Yhtékkid kuuluu huutoja — joku on ndhnyt vesirekan. Chaya ponkaisee pystyyn ja liittyy vy6ryviin ihmis-
-massaan. Joukko poikia kiipedi sailidauton piille, tyontii letkuja sisddn ja valuttaa vettd alempana huutavi-
en ja tnivien naisten astioihin. Siili6 tyhjenee kuudessa minuutissa. Chaya ehti paikalle lian my6héin ja
joutuu ldhteméén seuraavan huhun peréin.

prosentin arvioidaan kuluvan hukkaan epiitasaisen jakelun ja vuotavan mfrastruktuurm vuok51 Reilut kaksi
kolmasosaa kaupungin vedesti otetaan Yamunasta ja Gangesista, jotka taas saavat vettd Himalajan jiistd. Jos
nuo jiit katoavat, vedensaanti vaikeutuu vikisinkin. “Edessimme on kestiméton tilanne”, sanoo delhildinen
ympéristdaktivisti Diwan Singh. ”Pian — ei 30 vaan 5-10 vuoden kuluessa veden puute johtaa kansanvael-

luksiin.”
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Ahtaalla kujalla lahelld yhtd Nehru Campin viimeisistii toimivista hanoista, joista saa vetti tunnin ajan pai-
vissd, mies tinttaajonossa etutlevaa naista kasvoihin niin, ettd nithin j44 sinipunainen mustelma. "Herddmme
joka aamu taistelemaan vedestd”, sanoo kaaosta sivusta seuraava astrologi Kamal Bhate. Tdind kahakka
tyyntyy huuteluksi ja osoitteluksi, mutta joskus yhteenotot johtavat kuolemaan. Vihin matkan padssi sijait-
sevassa toisessa deihildisslummissa nuijittiin hiljattain hengiltd nuori poika, joka oli yrittényt etuilla vesi-
Jonossa :

Jokien kuihtuessa konfliktit saattavat leviti muuallekin, Seki Intiassa, Kiinassa ettd Pakistanissa ruuantuo-
tantoa pitéisi lisatd valtavan ja alati kasvavan viestdn ruokkimiseksi, mutta ilmastonmuutos ja vihenevit
vesivarat saattavat kutistaa Eteld-Aasian viljasatoja viidell prosentilla kolmen seuraavan vuosikymmenen
aikana. "Kiistely yhteisten vesivarojen kiytosti lisdsintyy. Luvassa on poliittisia vidntaja maanviljelijdiden,
viljelijdiden ja kaupunkilaisten sekd inhimillisten ja ekologisten vesitarpeiden vililld”, ennakoi Kalifornian
Oaklandissa toimivan Pacific Instituten puheenjohtaja ja vesiasiantuntija Peter Gleick.“Ja arvelen entistd
useampien kustcuen muuttuvan vikivaltaisikst.”

Varsinaiseksi haasteek51 muodostuu vesikonfliktien pysdyttiminen valtion rajoille. Keski-Aasiassa hilytys-
kellot varoittelevat jo siitd mahdollisuudesta, ettd kiyhit mutta paljon jaitik6itd omaavat valtiot, kuten
Tadzikistan ja Kirgisia, saaftavat jonain piivini rajoittaa veden virtausta kuiville mutta 6ljyi omistaville
naapureilleen, kuten Uzbek:stamlle Kazakstanille ja Turkmenistanille.

Tulevaisuudessa Pakistanin ja Intian vilinen rauha voi ruppua yhta pal_]on vedestd kum ydinaseista, koska
Jaatlkmsta riippuvainen Indus on niiden yhteinen vesildhde. Suurin kysymysmerkki leijuu kuitenkin alueen
suurimpien jokien lahteité hallitsevan Kiinan ylli. Sen pddtds padota Mekong on raivostuttanut alajucksun
suunnassa olevia maita. Jos Pekmg toteuttaa suunnitelmansa Brahmaputran virtaussuunnan muuttamisesta,
se saattaa provosoida Intiaa juuri silld alueella, jolla ndmi kilpakumppanit sotivat vuonna 1962.

Nehru Camp -slummin viki ei ehdi murehtia geopoliittisia ongelmia kuumeisen vesijjahtinsa lomassa. Ilta-
paivilld yksi slammin kupeessa oleva hana avataan yhtikkii ja Chaya péisee palaamaan kotiin voitokkaana
40-litrainen astia tdynnd vettd. Vesi on likaistaja kitkerdd, eikd keittomahdollisuuksia ole. Nyt Chaya kuiten-
- kinvoi vihdoin farjota lapsilleen piivan ensimmiisen aterian: palan leipdd ja muutaman lusikallisen linssipa-
taa. "Heiddn pxtam olla koulussa, mutta me ajamme heiti jatkuvastl etsimiin vettd” Chaya sanoo. "Meilld ei
ole vaihtoehtoja.” '
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Laske lukujen % ja -—%

a) ‘summan vastaluku
b) summan késnteisiuku

¢) kainteislukujen summa.

Yksi kilogramma etanolia tuottaa palacssaan energiaa 26,8 M1J ja vastaavasti yksi
kilogramma puhdasta bensiinid tuottaa palaessaan energiaa 42,6 MI. Kuinka monta
prosenttia enemmén energiaa puhdas bensiini tuottaa palaessaan kuin

95 E10 -bensiini, joka sisiltid 10 % etanolia? Iimoita vastaus yhden desimaalin
tarkkuudella.

Ratkaise tehtﬁvﬁt.'

a) Kuinka paljon on 854 —abc,kuna=8,b=5jac=47
b) Sievenni lauseke 2(1-x)(1+x) ja médrita sen arvo, kun x=-2.

Kun suorakuhnain_eﬁ kolmio ABC kierretdsin kuvan 2 mukaan suoran ympyrapohjaisen
lierion vaippapintaan, muodostaa kolmion hypotenuusa BC tihén vaippapintaan kdyrén,
jota kutsutaan ruuviviivaksi (piste B kiertyy pisteeseen A). Suoran ympyralieritn korkeus

on 3000 ja pohjan halkaisija on 2000. Maarita pisteiden E ja F vilinen etdisyys ruuviviivaa
pitkin mitattuna. Py&ristd vastaus lshimpéin kokonaislukuun. '

- Kuva 1. Ruuviviiva kiertyneend lierién ympéri

Kuva 2. Ruuviviiva sivulta tarkasteltuna
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5.  Mihin suuntaan toinen mustalla keskis!1a merkitty pyoré py&rii, kun toisen pysrén
pySrimissuunta on ilmoitettu nuolella? Merkitse vastaus nuolella vastauspaperiin. .

Kuva 3. Pyérit

6. Ratkaise seuraavat logiikan tehtdvit:

a) Kolme henkild4, Risto, Kalevi ja Jouko osallistuivat erisiseen testiin, josta kukin sai
vihintéin yhden pisteen.

Henkilsiden pisteet jakaantuivat seuraavasti:

- Nuorin heisti sai vihemméin pisteitd kuin kaksi muuta.
- - Kalevi sai puolet siiti pistemaZréstd, mitd vanhin heistd sai.
- Jouko sai yhtd monta pistettd kuin molemmat muut yhteensé.
Kuka ndistd henkil6istd on vanhin?

b) Viidelle opiskelijalle, joiden nimet ovat Mikko, Irina, Pekka, Saara ja Jaana on tarjolla
viisi vilipalaa, jotka ovat appelsiini, sdmpyld, omena, suklaapatukka ja rusinalaatikko.
Kutakin vilipalaa on vain yksi kappale.

- Mikko ei voi syodd suklaapatukkaa eikd appelsiiniéd
- Irina tykk#3 rusinoista.

- Pekka ja Saara eivit halua suklaapatukkaa

- Pekka ja Jaana ovat heistd ainoita, jotka pitévit omenoista.

Miké vilipala kullekin annetaan, jotta kaikki opiskelijat olisivat tyytyvaisia?



Osa B 4 (5)

Tormaystestissi auto kithdytetdéin nopeuteen 64 km/h. Oletetaan, etté paikaltaan lihteva
auto saavuttaa tasaisesti kithdyttden edelld mainitun nopeuden 30 metrin matkalla.

a) Laske auton keskinopeus. Timoita tulos yksikéssd m/s yhden desimaalin tarkkuudella.

b) Laske auton kiihtyvyys. Ilmoita vastaus yksikossd m/32 yhden desimaalin
tarkkuudella. ' |

Puhdistamaton biokaasu sisilt#i metaania ja hiilidioksidia.

~a) Piirrd molempien aineiden rakennekaavat.
b) Laske oheisen taulukon avulla elektronegatiivisuusero C-H- ja C-O-sidoksille.

¢) Miksi vetts voidaan kéyttds biokaasun puhdistuksessa (kuva 4)?

Taulukko 1. Eiektronegatiivisuusarvdt

1

CH4 {biogas) H
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CH4, CO2

H20, b/

* Kuva 4. Biokaasun puhdistus
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OsaB5(5)

Vastus kytketdiin tasajinnitelzhteeseen, jolloin sen ldpi kulkee virta. Jénnite nostetaan

puolitoistakertaiseksi alkuperdisesté arvostaan. Vastuksen resistanssi pysyy vakiona.

a) Kuinka moninkertaiseksi vastuksen lapi kulkeva virta kasvaa?

b) Kuinka moninkertaiseksi vastuksen kuluttama teho kasvaa?

Nitroglyseriini rdjahtéd reaktioyhtélon
4 C3H506N3(1) — 12 COx(g) + 6 Na(g) + O(g) + 10 H20(g)

mukaisesti. Kuinka monta moolia kutakin kaasumaista tuotetta syntyy, kun ldhtGainetta on
3 moolia?

S4ilio, jonka korkeus on 6,5 m, on tdynna vetts.

a) Laske hydrostaattinen paine séilion pohjalla. Veden tiheys on 1000 kg/m
ja putoamiskiihtyvyys on 9,8 m/s

b) Salhon pohjassa on pinta-alaltaan 0,3 m%n tarkistusluukku. Laske hydrostaattlsen
paineen aiheuttama luukkuun kohdistuva voima.

Alumiinin pmtakasﬁtelyssa tarv1taan yksi litra rikkihapon ja veden seosta, jossa tulee olla '
rikkihappoa H,804 1,8 mol/dm?®. Kuinka monta millilitraa viikevi, sataprosenttista

rikkihappoa annostellaan? Vikevén hapon tiheys o(H,S0,)=1,83 kg/dm”’.

Atomimassoja: H:1, 8:32, 0:16
Limminvesivaraajassa on 300 litraa vetts, jonka lampétila on +70 °C . Tallsin limphivis
séilistd ympdaristoon on 130 W. Laske, paljonko veden lampdtila laskee tunnissa, jos vettd .

ei limmitetd. Veden ominaislampdkapasiteetti on 4,19 kl/(kg®C) ja veden tiheys on
1000 kg/m’. Ilmoita vastaus kahden desimaalin tarkkuudella.

Karbonatisoituvan betonin pH on noin 8.

a) Laske tiitd vastaavat oksonium- ja hydroksidi-ionien pitoisuudet.

b) Miten pH voidaan m#4rittas likim#srdisesti? Mainitse kaksi tapaa.

K, =[H30*][0H']=1-i0-”, pH =-1g[ H,0" |





