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OSION 2 TEHTAVAT

Osio 2 (Matematiikka + looginen piittely + fysiikka/kemia)

ALA KAANNA SIVUA ENNEN KUIN
VALVOJA ANTAA LUVAN'!
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B-osa, 2 (4)

a) Aseta suuruusjirjestykseen pienimmésti suurimpaan luvut
-V2 314 -% 2/7 oz
. . 3x

b) Ratkaise yhtdlo 2,35x-08= ”y

+2 . . . L 2
L4 xmnarvokst a+2 jay:narvoksi 4a jasievenni.

c) Sijoita lausekkeeseen 2x+1—

Insindéri U. Kopra selvitti tulevan omakotitalonsa tontin pinta-alaa. Tontti on suorakaiteen muo-
toinen ja tontiila olevien esteiden vuoksi hiin teki oheisen kuvan mukaiset mittaukset. Laske ton-
tin pinta-ala. Kuvan mitat ovat laadultaan metreji.

10,6

#y
Tuotteen valmistuskustannukset ovat 120 €/kpl, josta henkiloston palkkakustannukset ovat
43,2 %. Palkkakustannukset nousevat 2,4 % ja muut kustannukset sdilyvit ennallaan.

a) Montako prosenttia nousevat tuotteen valmistuskustannukset?

b) Montako prosenttia tiytyy muitten kustannusten laskea, jotta valmistuskustannukset eivit
muutu palkkakustannusten nousun vuoksi?

Anna vastaukset pyGristettynd kahden desimaalin tarkkuuteen.

Valmistetaan terdksestd kuution muotoinen kappale, jonka sisilla on mahdollisimman suuri pal-
lonmuotoinen ontto tila siten, ettd teriiksen paksuus on minimisséiin 7,5 mm. Kuution sivumitta
on 220,0 mm. Kuinka paljon kappale painaa, kun teriksen tiheys on 7,87 kg/dm®? Pallon tila-

vuus lasketaan kaavalla ¥V = %:zr3 , jossa r = pallon side.

a} Sijoita oheiseen lausekkeeseen viivojen paikalle laskutoimitusmerkit
+ (plus), - (miinus) ja : (jaettuna) siten, ettd yhtils toteutuu. Kutakin merkkid voi kéyttad
yhden kerran. Kirjoita vastauskohtaan koko laskutoimitus.

15_6_2_4=16
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B-osa, 3 (4)

b) Alla olevassa yhteenlaskussa on kiytetty kertaalleen kaikkia numeroita valilla 1...9. Téaytd
tdhdelld merkityt puuttuvat numerot. Kirjoita vastauskohtaan koko laskutoimitus.
S51%
+ *#%9

c¢) Alla olevassa vihennyslaskussa on kiytetty kertaalleen kaikkia numeroita valilld 1...9. Téyti
tahdelld merkityt puuttuvat numerot. Kirjoita vastauskohtaan koko laskutoimitus.
* 4 %
R

5*%9

a) Mikd kuvioista 1...6 kuuluu loogisesti kohtaan, joka on merkitty kysymysmerkill4?
Kirjoita vastauspaperiin myds perustelu.

b)

kuten
kuvio

suhtautuu
kuvioon

¢) Mikd kuvioista 1...5 ei kuulu joukkoon? Kirjoita vastauspaperiin myos perustelu.
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B-o0sa, 4 (4)

Pendolino-junan lihdettyd asemalta se saavuttaa tasaisesti nopeuttaan kasvattaen loppunopeu-
den 210 km/h ajassa 3 minuuttia 13 sekuntia,

a) Laske junan kiihtyvyys.

b) Laske junan nopeus minuutin kuluttua lihdasti.

¢) Laske nopeuden 210 km/h saavuttamiseen kulunut matka.

Kannussa on 2,0 kg mehua, jonka impétila on 20 °C. Kannu laitetaan jiskaappiin, jonka teho on
200 W. Kuinka kauan kestad mehun jashtyminen 12 °C:een, kun jiéikaapin tehosta menee mehun
Jddhdyttimiseen 20 %. Mehun ominaislimpokapasiteetti on 4,2 kJ/kg°C.

Kidevedellisen kuparisulfaatin kaava on CuSQy- 5H,O.

a) Kuinka suuri prosenttiosuus kidevedellisen kuparisulfaatin massasta on vetti?

b) Kuinka suuri on jiljelle jadvin kidevedettémiin Kuparisulfaatin massa, kun 125 g kidevedel-
listd kuparisulfaattia kuumennetaan niin, etta kaikki kidevesi poistuu?
Atomimassat: Cu: 63,5; S: 32,1; 0: 16,0; H: 1,01

9A. Henkildauton halogeenipolttimon kyljessi on merkinti 55W/12V,

9B.

10A.

10B.

a) Kuinka suuri virta lampussa kulkee ?

b) Autoon jad vahingossa ajovalot pazlle. Edessi on kaksi 55 W:n lamppua ja takana kaksi
8,0 W:n lamppua. Kaikki lamput on kytketty rinnan. Kuinka kauan valot ovat olleet paalla,
kun akun varaustila on laskenut 10,0 Ah ?

Syaanivety HCN on heikko happo ja sen muodostama suola on kaliumsyanidi KCN. Jos suola-
happoa HCI kaadetaan astiaan, jossa on kaliumsyanidia, vapautuu syaanivetyi, joka on myrkylli-
nen kaasu. Lisiksi muodostuu kaliumkloridia.
a) Kirjoita reaktioyhtils.
b) Kuinka suuri tilavuus syaanivetyi muodostuu NTP-olosuhteissa (0°C ja 101,3 kPa),
jos 10,0 g kaliumsyanidia reagoi suolahapon kanssa. Suolahappoa on rittivi mairi.
Atomimassat: C: 12,0; H: 1,01; N: 14,0; K: 39,1.
Moolitilavuus NTP-olosuhteissa on 22,4 I/mol.

Imastotutkijat kdyttivit sashavaintopalloa, jonka tilavuus on 20,0 m®. Kuinka suuren kuorman
pallo voi nostaa, kun kuorman kiinnityssysteemin, pallon kuoren ja tdyttdkaasun massa on yh-
teensd 10,5 gcg ? Anna vastaus kilogrammoina. Iiman tiheys on 1,18 kg/m’. Putoamiskiihtyvyys
on 9,81 m/s”.

Askorbiinihappo CsHzOs on heikko kaksiarvoinen orgaaninen happo, jonka ensimmiinen happo-
vakio on 8,0¥107°. Toinen happovakio on niin paljon pienempi, etti vain ensimmiinen on huo-
mioitava laskussa.

a) Lasilliseen vettd (2,0 dl) list4sn 5,0 g askorbiinihappoa. Laske pH olettaen, etti askorbiini-
happo luovuttaa vain yhden vetyionin niin suuressa maarin, ettd silli on vaikutusta
pH-arvoon.

b) Lasilliseen mineraalivetts (2,0 dl) lisitiiin 5,0 g askorbiinihappoa. Mineraaliveden oletetaan
olevan neutraali. Onko pH-arvo tilldin suurella todennéikoisyydelld korkeampi vai alhaisem-
pi kuin a) kohdassa ? Miki tihin on syyna?

Atomimassat: C: 12,0; H: 1,01; O: 16,0.




