1.a) Pasttele montako silmés oheisen kuvan vimeisen dominolaatan puoliskossa on,

Perustele lyhyesti vastauksesi. (Perustelemattomasta vastauksesta ei anneta pistei-
ta.)

b) Paattele montako silmaa oheisen kuvan viimeisen dominolaatan puocliskossa on.
Perustele lyhyesti vastauksesi. (Perustelemattomasta vastauksesta ei anneta pistei-
ta.)

Ratkaisut:

a) Silmaluvut kasvavat aina yhdelld mentidessid vasemmaita oikealle eli kysytty
siiméluku on 6. T&st4 annetaan 3 pistettd (vastaus ilman perusteluja 0 pistetts).
Muita jérkevida mahdollisuuksia ei ole. Oikeasta vastauksesta annetaan 1 piste,
jos perusteiut puutteelliset.

b) Dominolaatiojen puoliskoissa silmaluvut kasvata aina yhdella siirryttiessa vasem-
malta oikealle eli kysytty silmaluku on 4. Tastd annetaan 3 pistettd (vastaus
ilman perusteluja 0 pistettd). Oikeasta vastauksesta annetaan 1 piste, jos
perustefut puutteeliiset.



2.8) Suolakurkkuja valmistettaessa tehdaén liuos, jossa 600 grammaan suolaa lis&taan
vetta niin paljon, etta liuoksen suolapitoisuudeksi tulee 15,0 %. Kuinka paljon vetts on
lisattava? '

b} Traktorin arvon oletetaan alenevan 10 % vuosittain. Mika olisi tallsin traktorin arvo
viiden vuoden kuluttua, kun sen nykyinen arvo on 38 000 euroa?

Ratkaisut:

a) Koko liuoksen maarasts suolaa on 15,0 % eli 600 grammaa (tasta 0,5p)

Tapa 1: Siis koko liuosmaara on 6?29 100 =4000g (t&sta 1,5 p)
Ja vettd lisattava 4000 g - 600 g = 3400 g (tastd 1,5 p)

Vastaus: 3400 g (3 p)
Jos vastauksena on koko liuosméadra, niin annetaan 1,5 pistetta.

Tapa 2: Merkitdan x = vesimaars, jolloin liuosta kaikkiaan x + 600 (t4sta 0,5 p)

0,15(x +600) = 600 (tastd 1,5 p)
0,15x + 0,15 - 600 = 600
0,15x =600 - 90 :
0,15x =510 (tdsta 0,5 p)
‘510
X =-——=3400 tasta 0,5
015 ( P)

Vastaus: 3400g (3 p)
b) Traktorin nykyinen arvo on 38 000 €.

Alenee 10 %, joten arvo 1. vuoden kuluttua on 38000 - 0,10 - 38000 = 0,9 -
38 000 €. (tasta 0,5 p)

Viiden vuoden kuluttua 0,8%- 38 000 € = 22 438,62 € =22 400 €. (tastd 3 p)
Vastaus: 22 400 €

Muutkin pydristykset hyvaksytaan.

9-10-38000
K sta: ——=— (0,5
aavasta 100 (0,5 p)

Jos laskettu vuosi vuodelta niin annetaan taydet pisteet.



3.a) Vuoden ensimmaisen puoliskon aikana karjan maidontuotos oli vain 40 % koko
vuoden tavoitteesta. Kuinka monta prosenttia enemman karjan olisi maitoa tuotettava
loppuvuoden aikana kuin vuoden ensimmaisen puoliskon aikana, jotta paastaisiin
koko vuoden tavoitteeseen?

b} Leivén arvonlisaveroliinen myyntihinta saadaan siten, ett4 leivan verottomaan hintaan
lisdtasan siita laskettu 17 prosentin arvonlisévero. Kuinka monta prosenttia leivan
arvonliséverollinen myyntihinta laskee, jos arvonlisdvero alennetaan 12 prosenttiin?
lImoita vastaus kahden desimaalin tarkkuudella,

Ratkaisut;

a) Oikoon koko vuoden tavoite 100a yksikkoa.

Ensimmaiselia puolivuotiskaudeila tuotos 0,4 - 100a = 40a (tasta 0,5 p) ja siis
toisella puolivuotiskaudella on tuctettava 100a - 403 = 60a yksikkb’é. (tasta 0,5 p).

Vuoden jalkipuoliskolla on siis tuotettava 60a - 40a = 20a yksikkéa enemman kuin
ensimmaiselld puoliskolia (tasts 0,5 p) eli

20a

——-100% = 50% enemman. (tasts 1,5 p)

40a

Vastaus: On tuotettava 50 % enemman. (3 p)

Paattelysta:

-100% = 50% annetaan myos 3 p.

b) Olkoon arvonlisaveroton hinta a.

Verollinen myyntihinta on nyt 1,17a. (tasta 0,5 p)

Verollinen myyntihinta arvonlisaveron laskun {8lkeen on 1,12a. | (tasta 0,5 p)

Ero (=hinnan lasku) on 1,17a -1,12a = 0,05a.  (tasts 0,5 p)

Hinnan lasku prosentteina on

0,054
" 100% ~4,27%. (1,5
178 o 0. (1,5p)

Vastaus: Hinta laskee 4,27 %. (3 p}

Muutkin pyéristykset hyvaksytaan.



4.a) Tydaikaa lyhennetadn 10 prosenttia. Kuinka paljon tulee tystehon kasvaa, jotta
tehdyn tyon maara pysyisi muuttumattomana?

b) Kaksi kesatyttekijag teki tyén 8 tunnissa. Kuinka pitka aika kuluisi saman tybn
tekemiseen kuudelta keséatyontekijalta, mikali heidan kaikkien tydtehonsa olisi sama?

Ratkaisut:
a) Olkoon alkuperainen tydaika t, tehty tydmaara N ja alkuperainen teho P. Tyéaikaa
lyhenee 10 %, joten tydaika lyhennyksen jalkeen on 0,9t Jotta tehty tydmasra

sdilyisi samana, on tehon kasvettava Piksi.

Alussa siis tydémaara on N = Pt (tastd 0,5 p) ja lopussa tydmaara on samaeli N =
P;- 0,9t (tast4 0,5 p)

Nyt siis patee P; - 0,9t = Pt (tasts 2 p)

. Pt
osta P =——w~111P (tasta 0,5
i 1= o7 (tas p)

1L111.-1=0,11... eli 11 % (tasts 0,5 p)
Vastaus: Tydtehon pitaa kasvaa 1,11-kertaiseksi tai 11 % (3 p)

Muutkin pyéristykset hyvaksytaan,

b} Olkoon tehty tyémaara N

Yhden tyéntekijan "teho” elj tybmaara tunnissa on % (tasta 0,5 p) ja kuusi

6N

tybntekijaa tekee tunnissa tyéméérén&i-% = 5 (tasta 0,5 p)

Koko tyémaaran tekemiseen kuluu aikaa tallsin

6N

— =N (tdstd 2
16 ( p)
BN 16
=N |2

16 6N

16
t=N.— (tasts 0,5
N ( p)

N6 162
=210 52 (tasta0,5
6N 6 -3 (4s105p)

Pyoristykset hyvaksytaan,
Vastaus: Aikaa kuluu kuudelta tydntekijalta 2%/1 eli2h 40 min. (3 p)



' 5.a) Suomessa metsien kokonaistilavuus oli vuoden 2007 lopussa 2,115 - 10° m®. Vuonna

b)

2008 maamme metsien vuotuinen Kokonaistilavuuskasvu oli 80 - 10° m® ja maamme
metsistd hakattiin puuta yhteensi 57 - 10° m® teollisuuden ja muiden toimijoiden
kayttosn. Oletetaan, ettd metsiemme vuosittainen tilavuuskasvu ja puunkaytts
pysyvat tdmén suuruisina seuraavat 10 vuotta. Esitdi maamme metsien puuston
kokonaistilavuus ajan funktiona vuodesta 2007 eteenpain. Piirra kokonaistilavuuden
kuvaaja.

Puun rungon tilavuus voidaan likimaaraisesti laskea peruskaavalla v = fgh, missa f =
puun rinnankorkeusmuotoluku, g = puun ympyran muotoiseksi oletettu poikki-
leikkausala rinnankorkeudelta ja h = puun pituus. (Rinnankorkeus tarkoittaa 1,3
metrin korkeutta maanpinnasta lukien.) Mika on maailman suurimman puLin,
mammuttipetdjd General Shermanin, tilavuus tlla kaavalla laskettuna, kun sen
pituus on 85 m ja ympéarysmitta on 31 m rinnankorkeudelta. Sen rinnankorkeus-
muotoluvuksi arvioidaan 0,35.

Ratkaisut:
a) Puuston kokonaismaéara 2,115 - 109 m® = 2115 - 10° m?

Puuston vuotuinen nettotilavuuskasvu 80 - 10° m® — 57 - 108 m® = 23 - 10° m°,
(tastd 0,5 p)

Puuston kokonaistilavuus ajan funktiona

V(t) = 2115 710°m® + 23 - 10° m® - t, missa t on aika vuosina. (tasta 1p)
(Tasséa funktiossa eivaadita yksiksita.)

Téaman funktion kuvaaja on suora (5 vuoden kuluttua puuston tilavuus on 2230 -
10°m® ja 10 vuoden kuluttua puuston tilavuus on 2345 - 10° m®).
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»
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Oikeasta kuvaajasta 1,5 pistett, jos yksikdt puuttuvat akseleilta (toinenkin)
vahennetéén 0,5 pistetti. Vaaka-akselilla voi olia kalenterivuodetkin.



Il -

b) Puun tilavuus saadaan arvioitua kaavalla V = fgh.

Nyt f=035jah=85mija poikkileikkausala g saadaan laskettua annetun piirin
avulla seuraavasti

p=2mr=31m, josta sade r _31m tai r =Mz 49338m (0,5 p)
27 27
2 2
Nyt poikkileikkausala on g = 72 = 7;(3’21—’”} M) i 764730 m2. (0,5 p)
T T
- - (31m)> 3 3
Tilavuudeksi saadaan V = fgh = 0,35 B 83 m=~22751m> ~2275m> (2 p)
T

(Oikea sijoitus kaavaan antaa 1 pisteen ja lopuilinen tulos 1 pisteen.)

Vastaus: General Shermanin tilavuusarvioksi saadaan 2275 m*°. 3p)



